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Kivonat: A jelen tanulmanyban az enyhe kognitiv zavarban szenveddk
beszédatiratain végzett koreferenciaannotaciot mutatom be, valamint az
annotalas  eredményéiil  kapott adatokon végzett statisztikai
szamitasokat és egy gépi tanulasi kisérletet. Az enyhe kognitiv zavar
lefolyasa soran megfigyelhetd a memoria mitkodésének romlésa, ez
tetten érhetd6 a koreferenciaviszonyok hasznalatan. A lancok
mennyisége és hossza, valamint a kiilonb6z06 szintaktikai és szemantikai
szabalyszerliségeken alapuld visszautalasi stratégiak vizsgalata segithet
az enyhe kognitiv zavar korai diagnosztizalasaban, valamint a kapott
adatokon végzett gépi tanulasi kisérletek alapjan az automatikus
azonositasban is.

1 Bevezetés

A kutatas soran arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy az enyhe kognitiv zavar (a
tovabbiakban: EKZ) lefolyasa soran egyre hanyatld emlékezeti rendszerek hatasara
sérill-e a koreferencialancok hasznalatanak képessége. Ehhez egy, a Szegedi
Tudomanyegyetemen korabban zajlé kutatashoz készitett korpuszt hasznaltam fel
(Vincze et al. 2015). A korpusz EKZ-ban szenvedd személyek és egy egészséges
kontrollcsoport tagjai altal elmesélt torténetek atiratait tartalmazza, ezaltal alkalmassa
valik arra, hogy a két csoport szamitogépes nyelvészeti modszerekkel
Osszehasonlithato legyen a koreferencialancok hasznalata alapjan. Mivel az EKZ és a
beléle kialakulé komolyabb mentalis deficitek gyogyithatatlanok, kiemelt fontossagu
a betegség korai diagnosztizalasa. A kiilonbozo nyelvészeti megkdzelitésekbdl torténd
vizsgalatok eredményei segithetnek a szakembereknek a diagnozis felallitasaban és
ezzel a betegség lefolyasanak lassitdsaban.

A tovabbiakban ismertetem azokat a beszédben fellelhetd és nyelvtudomanyi
szempontbol relevans tiineteket, amelyek segitenek az EKZ diagnosztizalasaban.
a kutatdsom motivacidjat, valamint az elézetes hipotéziseimet. Ezutdn bemutatom
magat a kutatast, ezen belill is a kutatas alapjaul szolgald korpuszt, az annotalasi
modszereket, valamint a kapott adatokat ¢és az azokon végzett statisztikai

I A kutatast az EFOP-3.6.1-16-2016-00008 azonositojii, EU tarsfinanszirozasu
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szamitasokat. Végezetiil pedig bemutatok egy gépi tanulasi kisérletet, s levonom a
kutatas konkluzioit.

1.1  Kognitiv hattér

A kutatas alapjat képezd korpuszt EKZ-ban szenveddk beszédatiratai alkotjdk.
A kovetkezokben a deficit tiineteit és a memoriaval kapcsolatos fogalmakat sziikséges
tisztdzni. Az EKZ-nak nem pusztan a beszédben megjelend tlinetei vannak, viszont
mivel nyelvészeti szempontbol vizsgaltam a szvegeket, csak azokat és a memoriaval
kapcsolatos tiineteket veszem sorra.

1.1.1 Az enyhe kognitiv zavar tiinetei

Az EKZ az egészséges és a demens allapot kozotti folyamatban jelenik meg koztes
allomasként, tehat a diagnosztizalds soran a demencia tiineteire kell odafigyelni
(Negash et al. 2007). A demenciak koziil az Alzheimer-kor az, amelynek a tilinetei
megjelenhetnek az EKZ-ban, egy sokkal enyhébb formaban. Az Alzheimer-kor és az
EKZ kozotti erds Osszefiiggést alatdmasztja az a tény, hogy az id6s, EKZ-ban
szenved6k 50%-4anal harom éven belil az Alzheimer-kort is diagnosztizaljak
(Kempler 2005).

Az EKZ soran jelentkez6 deficit az emlékezeti rendszerek tekintetében az
epizodikus memoriat, a prospektiv memoriat és a végrehajté miikodéseket érinti
(Tariska 2002; Turi-Németh—Hoffmann 2014). Az epizodikus memoria az explicit
(deklarativ) emlékezeti rendszer része, amely a konkrét eseményekre valé emlékezést
biztositja (Baddeley—Eysenck—Anderson 2010), és ezekhez az eseményekhez
kapcsolodo érzéseink tarolasara alkalmas (Gosy 2005). A prospektiv memoria a
terveinkre valo emlékezést biztositja (Baddeley—Eysenck—Anderson 2010), ezeknek
az emlékeknek alacsonyabb az informaciotartalma, spontan beszédben nem is igazan
fellelhet6 a romlasa. A végrehajté miikddések a terveink végrehajtasaért felelnek,
legyen az egy megnyilatkozas kimondasa vagy egy fizikai cselekvés végrehajtasa.

A deficittel kapcsolatban meg kell emliteni a munkamemoriat, amely ugyan az
EKZ-ban még nem ¢érintett, de az enyhe Alzheimer-korban mar igen.
A munkamemoria a rovid tavi memoria része, az Uj ismeretek feldolgozasaért, az
adatrogzitésért és a szabalyalkotasért felel, kapacitasa egyénenként -eltérd.
A munkamemoria-modell egyik f& komponense a kodzponti végrehajtd, amely a
feladatmegoldasért is felel, pl. a kovetkeztetésért, a nyelvi megértésért, a
problémamegoldasért, valamint azért, hogy kapcsolatba tudjuk hozni az egymastol
fiiggetlen informaciokat. A munkamemorianak az egyik periférias alrendszere a
fonologiai hurok, amely a beszédszerii informaciok feldolgozasaért felelds
(Gosy 2005).

1.1.2 A beszédben megjelené tiinetek
Az EKZ diagnosztizalasi nehézségei abbol fakadnak, hogy az egészséges idds

egyének neuropszichologiai vizsgalatokon elért eredményei nem sokban térnek el az
enyhe kognitiv zavarban szenveddk teljesitményétdl. Ezzel parhuzamosan a spontan
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beszédben is csak nehezen figyelhetok meg a deficitre utald jellegzetességek, hiszen
az egészséges adatkozlOk is alkalmaznak kiillonbozd stratégidkat a szokeresésre.

Az EKZ eredményesebb  szlirés€hez  hozzdjarul egy, a  Szegedi
Tudomanyegyetemen zajlé projekt (Vincze et al. 2015; Vincze et al. 2016), amely a
deficit automatikus azonositasara torekszik beszédben fellelhetd jellemzok statisztikai
vizsgalata alapjan.

Kutatasuk sordn az alabbi jellemzok statisztikailag szignifikdnsnak bizonyultak az
EKZ sziirésében: a szoveg szavainak szama, a hezitacios jelenségek szama és aranya,
a bizonytalan (koriilird, megnevezési nehézségre utald) szavak szama és aranya, az
ismeretlen szavak (az adatkozlok altal alkotott szavak) szama, mondatbeli szavak
szama, a néma sziinetek szdma, a nyujtasok szama, a fonevek szama, az irasjelek
szama (Vincze et al. 2015).

1.2 Nyelvtudomanyi hattér

Az enyhe kognitiv zavar tehat egy olyan kognitiv deficit, amelynek az egyik
legjellemzébb tiinete a rovidtava emlékezet zavara. Olyan beszédbdl kinyerhetd
tovabbi informacidkat sziikséges jelolni az annotacidé soran, amelyek az emlékezet
zavarara utalhatnak, és nyelvészeti szempontbodl vizsgalhatok.

1.2.1 A koreferencia

A memoria romlasat jol mutathatja az is, hogy hogyan utalunk vissza egy korabban
megemlitett objektumra. A koreferencia két szovegbeli sz6 vagy szoelem,
szokapcsolat kozott jon létre a szdvegvilagon beliili ugyanazon dologra utaldssal,
melynek alapja a referencia. A masodik szoelem az elsére utal vissza, és rajta
keresztiil referal a mar emlitett dologra (Tolcsvai 2003). Tehat a koreferencia
objektumok és események emlitése és az azokra vald folyamatos visszautalas. Ezek a
visszautalasi formak kiilonboz6 szintaktikai és szemantikai szabalyszeriiségeken
keresztiil valésulnak meg a kifejezések kozott. Az azonos objektumokra és
eseményekre vonatkozé kifejezések ezaltal lancokat alkotnak a szoveg mentén.
A koreferencia bonyolult pszicholingvisztikai, valamint logikai jelenség, hiszen a
mondanddnk részben ez altal lesz logikusan felépitett, tartalmas egység.

1.2.2 Visszautalasi kategériak

A visszautalasi kategoéridk a koreferencialanc egymast kovetd tagjai kozotti
szintaktikai, illetve szemantikai kapcsolatokon és a visszautald szo szofajan
alapulnak. Szamos jellemz6 felsorolhatd, amelynek a segitségével antecedens
valaszthatd a visszautald szohoz, pl. a két kifejezés kozotti szemantikai kapcsolat, a
kotési elvek vagy a megnyilatkozas kontextusabol szarmazéd informaciok. Az
annotalas szempontjabol olyan kategorizalast kell alkalmazni, amely a lehetd
legattekinthetobb és leggazdasagosabb. A kategéridk megvalasztasa soran az egyik
szempont az volt, hogy elkiilonitsem egymadstdl a deiktikus kifejezéseket, ezen beliil
is a térre és idore, valamint a személyekre és objektumokra vonatkozo kifejezéseket.
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Egy mésik szempont az események és objektumok elkiilonitése. A harmadik pedig az
objektumok kozotti szemantikai kapcsolatok figyelembevétele.

Az annotalas soran ezek alapjan a kovetkezd kategoridkat kiilonboztettem meg:
Adverbial (hatarozo), Apposition (értelmezd), Epithet (jelz6), Meronym (meronimia),
Hypernym (hiperonimia), None (egyik sem), Other (egyéb), Pronominal (névmas),
Repetition (ismétlés), Synonym (szinonimia), Verbal (igei).

A kovetkez6 példakban a visszautald szot félkovérrel emeltem ki, a (...) jelolés a
példa megszakitottsagat jeloli.i Mivel a kutatds kdzéppontjaban a memoria mikodése
¢s az abban bekovetkezd valtozasok felismerése all, ezért a visszautalasi kategoriat
mindig a visszautald sz6 és a lancban 6t megel6z6 elem kozotti kapesolat hatarozta
meg.

Az Adverbial (hatarozo) kategoriaba tartozott a hatarozoi visszautalasnak az dsszes
tipusa. Ezek tobbnyire helyhatarozok voltak, de eléfordult a szovegekben id6hatarozo
is, mivel a térre és idOre vonatkozo informacidok az elmesélt torténetek kontextusat
hataroztdk meg, egyarant ebbe a kategoriaba keriiltek.

[1] Hategy bizonyaja egy vendéglé volt, ahol leiilt ugye a vendég.

Az Apposition (értelmezd) kategdria az értelmezést és a kiegészitdé magyarazat
tipust elemeket tartalmazza. Azok a kifejezések keriiltek ebbe a kategoriaba, amelyek
valamilyen informaci6 hozzdadasaval azonositottdk az objektumot vagy az eseményt,
amire visszautaltak, tehat tObblettartalmat adtak hozza, értelmezték azt. Ezek a
visszautalasok azért nem egyszertien az ismétlés kategoridba keriiltek, mert a
tobblettartalom hozzaadasa fontos volt az objektum beazonositasanak szempontjabol.
A tobblettartalom hianyaban nem lett volna egyértelmt, hogy melyik lancba tartozik
az elem.

[2] Hat valahol ... egy asztal két szék ... egy férfi mar il ... a masik meg jon
befelé. (...) Az aki iilt férfi elovette a botjat.

Epithet (jelzd) kategdridba keriiltek azok a visszautalasok, ahol egy objektumot
egy tulajdonsaga alapjan azonositott be az adatkozld, és ennek segitségével utalt
vissza ra. Ez a kategoria is az objektumok elkiilonitésében jatszott szerepet, viszont
ebben a kategdriaban nincs ismétlés.

[3] Férfiilyen nyeles faval volt (...). De a halésnal van egy virag...

A Hypernym (hiperonimia) kategdriaba a két kifejezés kozotti fogalmi ala-folé
rendeltség alapjan keriiltek a visszautalasok.

[4] ... de valami madzagon volt ez a bagoly (...) hogy talan el akarta fogna a
madarat.

Azokban az esetekben, amelyekben az egyik szo altal jelolt dolog része volt a
masik sz6 altal jelolt dolognak, a visszautald sz6 a Meronym (meronimia) kategdriaba
keriilt. Ezekben a szovegekben ez leggyakrabban testrészeket és butordarabokat

i A hanganyagok Atiratai szamitogépes feldolgozasra késziiltek, ezért a tovabbi
kozpontozasi jelek a szamitogépes feldolgozas szempontjabdl jelentsek, mivel a
koreferenciaannotaciot nem befolyasoljak, valtoztatas nélkiil koézlom a példakat.
Bdévebben az atiratok elkészitésénél figyelembevett modszertani elvekrdl: (Vincze et
al. 2015, Vincze et al. 2016).
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jelentett. Ezek a kifejezések nem alkottak kiilon koreferencialancot, mivel csak egy-
egy alkalommal emlitették dket az adatkdzlok.

[5] Akkor .. utdna ugye jott egy .. holgy , gondolom én , hogy .. helyet foglalt
és akko kinalta volna , fejére ontotte az italt ...

A None kategoriaba minden esetben a lancok els6 elemei keriiltek, mivel ezek még
semmire sem utaltak vissza.

A Pronominal (névmas) kategériaba azok a visszautalasok kertiltek, amelyekben a
visszautald szd személyes, mutatd vagy vonatkozd névmds volt. Ezek a
visszautalasok a jellemzokészlet gazdasagossaga érdekében kertiltek egy kategoriaba,
de elvalasztva a hatarozoi visszautalasokhoz tartozd névmasoktol és a hatarozatlan
névmasoktol.

[6] Hat szerintem... az illetd az siiketnéma volt ... mer.. azé mutogatott neki
a masik
Az egyszeri ismétléssel torténd visszautalasok a Repetition (ismétlés) kategoriaba

kertiltek. Ebbe beletartoznak azok a visszautalasok is, amelyek egyébként mas
kategoriaba tartoztak volna.

[7] Behivja az inast aki (...) jon utdna a ... az az inas ...
[8] Es akkor & odavitte neki. Nem, elészor vitt neki viragot.

A Synonym (szinonimia) kategoriaba a két kifejezés kozotti szinonimidn alapuld
visszautalasok kertiltek.

[9] Aztan a holgy le akar iilni (...) Esé lekuporodik a né és folotte vivnak.

Az eseményekre vald visszautalas a Verbal (igei) kategoriaba tartozik, mivel ilyen
esetekben a lanc feje legtobbszor ige. Elhanyagolhatd mennyiségii példa volt arra,
hogy pontosan ugyanarra az eseményre utaljon vissza az adatk6zld, viszont az
attekinthetéség érdekében érdemes elkiiloniteni az objektumokra  torténd
visszautalasoktol.

[10]Hat az , hogy kiment ez a részeg ember , ki ki . .osont vagy ki .
.suttyogott sunnyogott.

Other (egyéb) kategoéridba azok a visszautalasok keriiltek, ahol valamely
kifejezésnél megnevezési nehézségei akadtak az adatkozlének, ezt legtobbszor
hatarozatlan névmassal fejezte ki, de ettdl fiiggetleniil egyértelmii volt az, hogy
mire utal vissza.

[11]...valoszinil hogy gylirtit vett a férfi el6 . Kis dobozba ... volt valami.

1.3 Hipotézisek

Mivel a koreferenciaviszonyok hasznalatdhoz sziikséges a memoria épsége, ezért
feltételeztem, hogy az enyhe kognitiv zavarban szenveddk az egészségesektdl eltérd
stratégiat alkalmaznak a visszautalasra ugyanazon torténet elmesélése soran.
Elsddleges hipotézisem az volt, hogy az enyhe kognitiv zavarban szenveddk kevesebb
¢és rovidebb koreferencialancot fognak hasznalni ugyanazon torténet elmeséléséhez.
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Masodsorban pedig, hogy az enyhe kognitiv zavarban szenveddk csoportjaban az
ismétlés a legtdbb, a kontrollcsoportban pedig a szinonimia és egyéb, a két kifejezés
kozotti bonyolultabb kapcsolatok felismerését feltételezd visszautalasi formak
hasznalata a leggyakoribb.

2 Kisérleti személyek, anyag, modszer

A kutatds a mar emlitett Szegedi Tudomanyegyetemen zajld projektet veszi alapul,
amely az enyhe kognitiv zavar automatikus azonositasara torekszik (Vincze et al.
2015; Vincze et al. 2016).

2.1 Korpusz

A kutatashoz készitett korpuszt a kisérleti személyek altal elmesélt torténetek
beszédatiratai alkotjak. A hanganyagok felvétele minden esetben a Szegedi
Memoriaambulancidn tortént, majd ezeket késébb jegyezték le nyelvészek.
A hanganyagok lejegyzése soran figyelembe vették a spontan beszéd sajatossagait,
mint a néma sziinetek: eléveszi a ... ... gorbebotjat, vagy kitdltott sziinetek: 066 és
akkor, a kétszer inditasok: ért ... . értettem beldle, fonologiai nyujtasok: képrii.
Az atiratok nem tartalmaznak azonban az intonacidés jelenségekre vonatkozd
informaciokat.

2.2 Kisérleti személyek

Osszesen 86 adatkdzlé vett részt a felmérésben, ez 172 atiratot jelent, amelybdl 35
adatkoz16, azaz 70 atirat alkotta a kontrollcsoportot. A 35 kontrollszemély koziil 23
volt n6 és 12 férfi, az 51 enyhe kognitiv zavarban szenvedd beteg koziil 33 volt n6 és
18 férfi. Az adatk6zl6k mind magyar anyanyelviiek voltak, és rendelkezésemre allt a
klinikai diagnozisuk. A feladatuk egységesen az volt, hogy két fekete-fehér rovidfilm
megnézése utan elmeséljék az elsé filmet, majd beszéljenek a legutdbbi napjukrol,
ezutan meséljék el a masodik filmet.

2.3 Modszertan

Az annotalds az MMAX?2 annotaciés eszkdzzel és kizardlag manudlisan tortént a
hibazasi lehetdségek kikiiszobolése miatt. A kutatashoz a hanganyagok semmilyen
formaban sem lettek felhasznalva. Az elliptikus szerkezetek és a morfologia szintjén
jelolt kapcesolatok — mivel az annotacios eszk6z nem volt ra alkalmas — nem lettek
jelolve. Azokat az eseteket, amelyek nem voltak egyértelmiick, vagy hezitacionak
mindsithetéek voltak, nem kertiltek bele a koreferencialancokba az attekinthetdség és
egyértelmiiség végett. A két csoport atiratait véletlenszeri sorrendben, anonimizalva
annotaltam, hogy a klinikai diagndzis ismerete ne befolyasolja az annotaciot.

Az annotdlas utan az atiratokat két csoportba soroltam a klinikai diagnézis alapjan,
majd elészor az atiratoknak olyan altaldnos tulajdonsagait gyijtottem ki, mint a
szovegek hossza, a bennilik taldlhaté lancmennyiség és lanchossz. Ezek utén
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gyljtottem ki a két csoportban kiilon a hasznalt visszautaldsi kategéridk szamat.
A kapott adatokon ezutan statisztikai szamitisokat végeztem, hogy megvizsgaljam,
melyek azok az atiratokbdl kinyerhetd jellemzOk, amelyek segithetnek az enyhe
kognitiv zavar azonositasaban €s az egészséges allapottol valo elkiilonitésében.

A kategoridkra vonatkoz6 adatok alapjan ezutan gépi tanuldsi kisérleteket
végeztem a Weka szoftver (Hall et al. 2009) segitségével. Ennek alapja a mar emlitett
Szegedi Tudoményegyetemen zajlé projekt volt (Vincze et al. 2016). A gépi tanitas
soran 6k a kovetkezd jellemzokészletet hasznaltdk fel: A spontdn beszéden alapuld
jellemzo6ik voltak a kitoltott és kitdltetlen sziinetek szama, a hezitacidok szama és
aranya a tokenek szamahoz képest, a néveld €s a tartalmas sz6 kozotti sziinetek szama
€s a nyujtasok szama. A morfoldgiai jellemzoik a tokenek és szavak szama, a lemmak
szama ¢és aranya, a kozpontozasi jelek szdma, a fonév, ige, melléknév, névmas,
kotszo szama és aranya, az egyes szam elsd személyl igék szama, az ismeretlen
szavak szama. Szemantikai tulajdonsagaik a bizonytalan szavak szdma és aranya az
Osszes tokenhez képest, az emlékezési tevékenységgel kapcsolatos szavak szama és
aranya, a tagadd szavak szama, a tartalmas ¢és funkcidészavak szama és aranya, a film
tartalma szempontjabol kulcsszavak szama. A demografiai jellemzdik a nem, életkor
és képzettség (Vincze et al. 2016). Az altaluk hasznalt jellemzékészletet egészitettem
ki az annotalt visszautalasi kategoridkkal. Minden besz¢éld esetében hozziadtam
jellemzoként az altala haszndlt egyes visszautaldsi tipusok szamat az egyes
szovegekre lebontva.

3 Eredmények

A kovetkezokben a szovegekkel és a kategoridkkal kapcsolatos adatokat, valamint az
azokon végzett statisztikai szamitdsokat ismertetem, majd a gépi tanulasi kisérletek
kozil is bemutatom azt, amelyik a legeredményesebb lett.

3.1 Az atiratokkal kapcsolatos adatok

Elészor az atiratok adatait vizsgaltam meg az egyes adatkozlok alapjan. Mivel a két
torténet elmesélése kozott eltelt id6 is befolyasolhatja az eredményeket, igy a két
torténet atiratait is elkiilonitettem.

EKZ Kontroll
1-es szoveg 2-es szoveg 1-es szoveg 2-es szoveg
Lancok atlagos szama 4,53 5,02 5,66 5,40
Lancok atlagos hossza 2,31 2,32 2,32 2,42
Leghosszabb széveg (sz0) 369 222 206 202
Legrovidebb szoveg (sz6) 24 29 37 52
Atlagos szoveg (sz0) 109,14 95,71 104,37 97,86

1. tablazat. A szovegek adatai. EKZ: enyhe kognitiv zavar.

A szoveggel kapcsolatos adatok alapjan elmondhato, hogy a kontrollcsoport
valéban tobb koreferencialancot hasznal atlagosan az egyes szdvegekben, a lancok
hosszai kozott azonban nem mutatkozik kiilonbség. Az enyhe kognitiv zavarban
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szenvedok csoportjanak atiratai — a deficitb6l adéddéan — valdszintileg nagyobb
mértékben tartalmaznak hezitacids jelenségeket, mint a kétszer inditds és a gyakori
sz6ismétlés, ez pedig befolydsolja a leghosszabb és legrovidebb elmesélt torténet
jellemzé eredményeit az egyes csoportokban. A leghosszabb szdveg jellemzé nagy
eltérést mutat a két csoport kozott, az EKZ-csoport kiugrd értékét a hezitacios
jelenségek okozhatjak. Tehat az, hogy az adatk6zld sokkal tobb szot hasznal, nem
jelenti azt, hogy tartalmasabban fejezte ki magat, ezért ez a jellemz6 nem alkalmas a
két csoport Osszehasonlitdsara. A legrovidebb szoveg jellemzd alapjén a
kontrollcsoport tartalmasabban fejezte ki magat. Az atlagosan hasznalt szavak szama
szovegenként a leghosszabb szoveg jellemzO miatt szintén nem alkalmas az
Osszehasonlitasra.

3.2 A kategériakkal kapcsolatos adatok

Az atiratokon végzett annotacido utan a jelolt kategoéridkat kinyertem az egyes
atiratokbdl és csoportonként Gsszesitettem.

EKZ Kontroll
Adverbial 13 1,15% 15 1,64%
Apposition 48 4,26% 33 3,61%
Epithet 6 0,53% 5 0,55%
Hypernym 16 1,42% 10 1,09%
Meronym 43 3,64% 40 4,36%
Other 76 6,75% 42 4,60%
Pronominal 404 35,88% 284 31,04%
Repetition 407 36,15% 410 44,81%
Synonym 111 9,86% 73 7,98%
Verbal 4 0,36% 5 0,55%

2. tablazat. A kategoériak adatai. EKZ: enyhe kognitiv zavar

A kategoriakkal kapcsolatos adatok alapjan kiemelked6 mind a két csoportban az
ismétlések (repetition) szama. Megfigyelhetd, hogy amig az EKZ-csoport ismétlései
az Osszes visszautalasnak a 36,15%-at teszik ki, addig a kontrollcsoport ismétlései a
44 81%-at. Ennek fényében az a hipotézisem, hogy az enyhe kognitiv zavarban
szenvedd adatkozlok tobb ismétlést fognak hasznalni a kontrollcsoportnal, nem
helytallo.

Erdemes azonban a tbbi kategériat is megvizsgalni. A mésodik leggyakrabban
hasznalt kategoria szintén egyodntetiien mind a két csoportnal a névmasi (pronominal)
kategoria volt. Ez az EKZ-csoportban 35,88%-ot jelentett, tehat majdnem
megegyezett az ismétlések szamaval. A kontrollcsoportban azonban csak 31,04%-ot
ért el, ami elég nagy eltérés az ismétlések aranyatol. A harmadik leggyakoribb
kategoria a szinonimia volt, ez az EKZ-csoportban 9,86%, a kontrollcsoportban pedig
7,98%.
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3.3 Statisztikai vizsgalatok

A statisztikai adatok szamitdsa soran a University of Washington altal kiadott elveket
kovettem (Writing an APA Empirical (lab) Report, 2010). Mivel a kontrollcsoporton
beliil a kategoriak hasznalati aranyai kozott ekkora kiilonbségek voltak, de ez az
enyhe kognitiv zavarban szenveddk csoportjara nem volt jellemzd, a kategoriakon
alkalmaztam a y? statisztikai eljarast. Az eredmény azt mutatja, hogy szignifikans az
eltérés a kategoridk eloszlasanak tekintetében a két csoport kozott (p = 0,010).

A kapott adatokon egyéb statisztikai vizsgalatokat is végeztem, hogy meg tudjam
vizsgalni az egyes kategoriak szerepét a két csoport tagjainak elkiilonitésében. Ezért
minden egyes kategoriara, szovegenként kétmintas #-probat végeztem. A kutatas soran
a két minta szabadsagfoka kontrollcsoport: 34, EKZ-csoport 50. A kategoridkhoz
tartoz6 szignifikanciaszinteket (p értékeket) a kovetkezd tablazat mutatja. Ennek
alapjan elmondhatd, hogy egyediil a repetition, azaz az ismétlés mutat statisztikailag
szignifikans kiilonbséget a két csoport kozott.

t-préba az 1-es szovegen t-préba a 2-es szévegen

Adverbial 0,4837 0,0688
Apposition 0,2985 0,2102
Epithet 0,1565 0,2116
Hypernym 0,3560 0,3407
Meronym 0,2714 0,0925
Other 0,3432 0,1771
Pronominal 0,3847 0,4949
Repetition 0,0135 0,0234
Synonym 0,4549 0,3581
Verbal 0,1565 0,3945

3. tablazat. A kategoriak szignifikanciaszintjei

3.4 Egy gépi tanulasi kisérlet

A mar emlitett, a Szegedi Tudomanyegyetemen zajlé projektet kiegészitve gépi
tanulasi kisérleteket is végeztem. Az altaluk alkotott teljes jellemzOkészletet
felhasznalva a legeredményesebb modszer szamukra az SVM algoritmus (Cortes—
Vapnik 1995) volt, amellyel 69,1%-o0s pontossagot értek el. Ez azt jelenti, hogy 84
esetbdl 58-szor allapitott meg a rendszer pontos diagnozist (Vincze et al. 2016).

Az altaluk hasznalt teljes jellemzOokészletet kiegészitettem az annotalt visszautalasi
kategoriakkal. Minden beszéld esetében hozzaadtam jellemzoként az altala hasznalt
egyes visszautalasi tipusok szamat, az egyes szovegekre lebontva. igy egy nagyobb
mintat felhasznalva az SVM algoritmus 75,58%-o0s pontossagot ért el. A mérésben a
86 adatkozl6 eredményei szerepeltek. Az 6sszes esetbdl 65-szor allapitott meg helyes
diagnozist a rendszer. A 21 hibas diagnézisbol 11-szer fals pozitivat, 10-szer fals
negativat allapitott meg, ami azt jelenti, hogy a rendszer 11 személyt tévesen enyhe
kognitiv zavarban szenveddnek, 10 személyt pedig tévesen egészségesnek mindsitett.
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4 Kovetkeztetések

Az altalam végzett vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy az enyhe kognitiv zavarban
szenvedok az egészségesektdl részben eltérd stratégiat alkalmaznak a visszautaldsra
ugyanazon torténet elmesélése soran. Az elsddleges hipotézisem az volt, hogy az
EKZ-sok kevesebb és rovidebb koreferencialancot fognak hasznalni: ez csak részben
igazolodott. Az EKZ-s adatkozI6k valoban kevesebb koreferencialancot hasznaltak
atlagosan, azonban a hosszaik k6zott nem mutatkozott kiilonbség.

A masodik hipotézisem az volt, hogy az EKZ-s csoportban az ismétlés hasznalata a
legjellemz6bb, a kontrollcsoportban pedig a szinonimia és egyéb visszautalasi
formak. A vizsgalat alapjan ez a hipotézis sem helytalld, mind a két csoportban az
ismétlés volt a leggyakoribb visszautalasi forma. Ennek egyszerii magyarazata lehet,
hogy az elménkben emléknyomokként tarolt informacié kdnnyebben hivhato eld,
minél tobbszor ismétlddik egy szo, annal erdsebb és frissebb az emléknyom. Ezért
lehetséges az, hogy a leggyakoribb kategdria a kontroll- és az EKZ-csoportban is az
ismétlés volt. Emellett a kontrollcsoportban kozel 8%-kal tobb lett az ismétlés
hasznalata, mint az EKZ-s csoportban. Ennek oka lehet az, hogy mivel a kimondott
sz6 a fonoldgiai hurokban tarolodik (Gosy 2005), igy egy ép emlékezeti rendszerrel
rendelkezé egyénnek konnyebb onnan eldhivni a mar egyszer kimondott szavakat,
mig egy sériilt emlékezeti rendszerrel rendelkez6 egyénnek ugyanakkora eréfeszités
az ismétlés hasznalata, mint mas visszautalasi formaé.

A hipotézisek ugyan nem igazolodtak, de a gépi tanitds alapjan érdemes a
koreferenciara vonatkozoan tovabbi kutatidsokat végezni a mentdlis betegségek
kapcsan. Mivel az annotalt kategoéridk koziil nem mind mutatott szignifikans
kiilonbséget a két csoport kozott, ezért gazdasdgosabba Ilehetne tenni a
jellemzokészletet egyes kategéridk Osszevonasaval. Tovabbi kategoriak felvételével
szintén arnyaltabba lehetne tenni a kiilonbséget. Mivel a névmasi kategoriat elég nagy
aranyban hasznalta mind a két csoport, érdemes lenne megvizsgalni azt, hogy ezen a
kategodrian beliil mekkora az el6forduldsa az egyes névmasi visszautaldsoknak.

Mivel a gépi tanitds sordn az olyan kategoridk javitottak jelentdsen az elért
eredményen, amelyek egyébként nem mutattak szignifikans kiilonbséget hasznalati
aranyaik szempontjabol, a minta ndvelése is indokolt lenne.

5  Osszegzés

Kutatdsom soran az enyhe kognitiv zavarban szenveddk és egészséges adatkozldok
altal elmesélt rovid torténetekben fellelhetd koreferencialancokat hasonlitottam Ossze.
A két csoport kozott eltérést mutatott a koreferencialancok szama, az ismétlés mint
visszautalas hasznalatdnak ardnya és az egyes visszautalasi kategdriak csoporton
beliili eloszlasa. Nem mutat kiilonbséget a hasznalt koreferencialancok hossza és a
tobbi visszautalasi stratégia hasznalati aranya a két csoport kozott. A kapott
eredményeim javitjak a kiilonbdz6 automatikus felismerésre torekvo eljarasokat.
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