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Nyílt tokenosztályok reprezentációjának technológiája

1. Bevezetés

1.1 Definíció

Egy ún. nyílt tokenosztály elemeit valamilyen meghatározott közös szemantikai tulajdonság megléte sorolja egy osztályba. Ilyen lehet a személynevek vagy az időtartamot jelentő kifejezések osztálya.

Az angol named entity kifejezés rövidítését használva NE-ként fogunk a nyílt tokenosztályok elemeire hivatkozni. A NE-felismerő komponens fontos része minden információ kinyerő rendszernek.

1.2 NE-felismerő rendszerek

A legtöbb NE-felismerő rendszer két fontos része az ún. gazetteer modul, és a szabályalkalmazó modul. (Ilyen például a [3]-ban említett rendszer is.) Ezeket általában egyéb feldolgozó modulok egészítik ki.

A gazetteer működése egyszerű: listákban felsorolt szavakat, kifejezéseket (például keresztneveket) keres meg a szövegben, és bejelöli őket megfelelő típussal.

A szabályalkalmazó modul általában reguláris kifejezésekre épül. Tokenen belüli - "karakter-szintű" – és tokenek feletti - "szó-szintű" - reguláris kifejezésekkel adhatjuk meg az annotálandó kifejezéseket.

Az általunk használt CLaRK környezet egységes megközelítésében a listák is reguláris kifejezésként, egyszerűen "vagy"-gyal elválasztott szósorozatként jelennek meg, így a szabályalkalmazó modul valósítja meg a gazetteer funkciót is. A tokeneken belüli - karakterszintű - reguláris kifejezések kezelésére ún. tokenizer-eket biztosít a rendszer. Kiegészítő funkciókat Perl scriptek segítségével valósítunk meg.

2. Nyílt tokenosztályok. Milyen jelenségeket kezelnek a szabályaink ?

Az NE-rendszer összeállításakor az [1]-ben megadott kategóriákat vettük alapul. Így a NE-típusok következő rendszere alakult ki:

Típus
altípus

ENAMEX (tulajdonnév)
PERSON (személynév)


ORGANIZATION (szervezet) 


LOCATION (hely)

NUMEX (mennyiségi kifejezés)
MONEY (pénzösszeg)


MEASURE (mértékegység)


PERCENT (százalékos kifejezés)


CARDINAL (darab)

TIMEX (időkifejezés)
DATE (dátum)


TIME (időpont)


DURATION (időtartam)

NE-felismerő rendszerünk a bemeneti dokumentumban felismeri és annotálja a NE-kategóriáknak megfelelő szövegrészeket: <NE> tag-eket ad hozzá, a megfelelő típust és altípust megjelölve.

Pl.: <NE type="ENAMEX" subtype="PERSON">Kő Pál</NE>
A rendszer bemenetként a hugram_NE.dtd-nek (ld. 3.5) megfelelő XML formátumú, morfológiailag elemzett dokumentumot vár. Ebben a formátumban a szavak <w> tag-ként jelennek meg, és rendelkeznek a lemma (szótő) és az msd (szófaj) attribútumokkal.

Pl.: <w lemma="szakember" msd="N.PSe3i.NOM">szakemberei</w>
2.1 Tulajdonnevek (ENAMEX)

2.1.1 A tulajdonnév altípusai

Az ENAMEX (tulajdonnév) típus egyes altípusai a következőképpen épülnek fel:

· PERSON (személynév): valós és képzeletbeli konkrét individuumok nevei

· ORGANIZATION (szervezet): cégek, gyárak, intézmények, TV-k, rádiók, pártok, vallási szervezetek, zenekarok, sportcsapatok, hadseregek, képzeletbeli szervezetek, templomok, iskolák, kórházak, szállodák, múzeumok, újságok nevei, tőzsdeindexek, stb. 

· LOCATION (hely): földrajzi, politikai, csillagászati és képzeletbeli helyek; hegyek, vizek, szigetek, nemzeti parkok; államok, megyék, városok, címek; repülőterek, állomások, utak, hidak, stb. 

2.1.2 A tulajdonnevek felismerése

   a) Előkészítés

A CLaRK környezetbe való betöltés előtt egy Perl scripttel kiegészítő attribútumokat adunk a <w> tag-ekhez.

A tulajdonnév-felismerés szempontjából fontos, hogy egy szó nagybetűvel kezdődik-e. A mondatkezdő szavak közül azokat, amelyek csak amiatt vannak nagybetűvel írva, mert véletlenül egy mondat élén állnak érdemes kisbetűs szóként kezelni. Ezt szófaj alapján döntjük el a következő szabállyal:

(^Det)|(^Adv)|(^Con)|(^Pro)|(^V\.)|(^Pre\.V\.)|(^Num)|(FOK)

Azaz ha a mondatkezdő szó névelő, határozószó, kötőszó, névmás, ige, számnév vagy fokozva van, akkor kisbetűs szónak tekintjük. Ezt az értéket a case attribútumban tároljuk, upper jelenti a nagybetűs, lower a kisbetűs szót.

A clemma attribútumban a case szerint nagybetűsített szótövet tároljuk. Ha case="upper", akkor clemma=nagybetűsített(lemma). Amikor listák alapján keresünk, mindig a clemma attribútumot vesszük alapul, így a ragozott alakokat is megtaláljuk.

Egy lista-típusú szabállyal előre megjelöljük a szervezet utótagjaként szóbajövő szavakat

(pl.: Kft., Rt. illetve Múzeum, Intézet), nehogy egy másik szabály helytelenül ismerje fel őket.

   b) Személynevek 1.

A személynévfelismerés a keresztnevekre épül. A keresztneveket lista alapján ismerjük fel, majd kiterjesztjük a nevet a szomszédos nagybetűs szavakra. Listák alapján bejelöljük a személynévrészeket (pl.: keresztnév, előtagok, stb.), végül szabályok alkalmazásával összeállítjuk a bejelölt elemekből a neveket.

Többször előfordul, hogy a személynév után a funkciója áll.

(pl.: Sam DiPiazza , a PWC vezérigazgatója szerint ...}
Ebből leszűrt ötlet, hogy ha nagybetűs-szó sorozatot egy vessző és egy névelő követ, akkor a nagybetűs-szó sorozat egy személynév lesz.

   c) Helyek

Lista alapján bejelöljük a közterülettípusokat (pl.: utca), és a közterület-előtagokat.  Közterület-előtagnak minősül minden, ami előfordulhat közterület nevében a típus előtt. Összeállítjuk a közterületeket a két elemből, megengedve, hogy előtag helyett személynév álljon, így épül ez a lépés a személynév-felismerésre. Azokat az elemeket, amelyekből nem állt össze teljes közterületnév, eltávolítjuk. Az országokat, városokat, településeket listák alapján ismerjük fel.

   d) Szervezetek

A szervezetek felismerése négy lépésben történik.

· Kiterjesztjük a már az előkészítő lépésben megjelölt cégformákat a megelőző nagybetűs szavakra.

· Kontextusfüggő szabályokat alkalmazunk. Az alapelv itt az, hogy ha névelő után következik egy nagybetűs-szó sorozat, akkor az valószínűleg egy szervezet neve. A nagybetűs-szó sorozaton belül megengedjük például az és szó vagy kötőjel előfordulását.

· Nem ritka, hogy egy szervezet neve után zárójelben a rövidítését is megadják, vagy éppen a rövidítés után fejtik ki zárójelben a teljes nevet. Így ha a zárójel előtt álló és a zárójelben lévő szósorozat közül az egyiket már felismertük szervezetként, nyugodtan bejelölhetjük a másikat is.

· Végül az önállóan álló megmaradt utótagokat bejelöljük szervezetnek, ugyanis gyakori, hogy csak az utótaggal hivatkoznak egy szervezetre (pl.: a Hivatal).

   e) Személynevek 2.

Sok esetben, ha egy nevet már említettek, akkor a továbbiakban csak a vezetéknévvel hivatkoznak rá, de általában legalább egyszer kiírják a teljes nevet. Erre épül a [2] cikk következő ötlete, amit sikerrel alkalmaztunk: A már felismert személyneveket vágjuk fel szavaikra, és az így kialakuló "rész-neveket" keressük a dokumentumban, és jelöljük be személynévként. Pl. ha felismertük névként azt, hogy Csintalan Sándor, akkor ezzel a módszerrel az önállóan álló Csintalan szót is megtaláljuk, és bejelölhetjük személynévnek.

  2.1.3 Tesztelés

a) Módszer

Teszteléskor egy kézzel annotált 20000 szavas korpuszt használtunk. A precision, recall és fscore értékeket a szokásos képletekkel számítottuk ki:
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A = helyes annotációk száma

B = a rendszer által megadott annotációk száma

C = tesztkorpusz összes annotációinak száma

b) Eredmények


Tesztkorpusz szerint
helyesen megjelölt
tévesen megjelölt
tévesen meg nem jelölt
PRECISION
RECALL
FSCORE










ORGANISZATION
1461
1078
373
383
74.3%
73.8%
74.0%

LOCATION
121
86
4
35
95.6%
71.1%
81.5%

PERSON
98
85
4
13
95.5%
86.7%
90.9%

A tesztkorpusz adatai:

 - bekezdések száma

818 db

 - mondatok száma

1136 db

 - tokenek száma
17481 szó + 2544 írásjel =
20025 db

2.2 Mennyiségre vonatkozó  kifejezések (NUMEX)


A mennyiséget jelölő kifejezések közös jellemzője, hogy mindegyikük tartalmaz (legalább egy) számnevet (Num), illetve számjeggyel írt számot (DIG). A számnév lehet határozott (pl.: "tizennégy"), vagy határozatlan (pl.: "kevés"). A számneves kifejezésnek nevezett szintagma a számnéven és az általa módosított névszón kívül tartalmazhat mértékegységet is. A számneves kifejezések belső osztályzását a mértékegységek típusai szerint határoztuk meg. 

Az összes mennyiséget jelölő kifejezés <NE> tagek közé került, type attribútumuk értéke NUMEX. A belső csoportosításukat a subtype attribútum értéke mutatja meg. Ez az érték négyféle lehet: MEASURE, MONEY, PERCENT, illetve CARDINAL. 

A MONEY alcsoportba tartozik minden olyan számneves kifejezés, amely pénzösszegre utal. Ez azt jelenti, hogy a mennyiséget jelölő kifejezés mögött egy valuta neve áll, és/vagy esetleg más, szintén pénzösszegre vonatkozó szó (pl.: nyereség, ár, értéknövekedés). Az alcsoportot létrehozó szabályok alapját a lexikai adatbázisban kódolt +penznem szemantikai jegy képezte: az adatbázisból kigyűjtött, valutát jelölő szavakat kiegészítettük még néhány, hasonló értelmű szóval, és CLaRK szabály-formátumra hoztuk. Így kaptuk meg a MONEY alcsoportba tartozó kifejezések közös elemeit.

A pénzre vonatkozó kifejezések több típusba sorolhatók, ezért ezekre többféle szabályt írtunk. 

A legáltalánosabb típus az, amelynél a valutát jelölő szót közvetlenül megelőzi a szerkezetben a számnév: "ezer rubel", a valuta típusa a két elem közé ékelődhet: "száz osztrák schilling". A számnevet azonban többféle elem is módosíthatja, például: "átlagban", "pontosan", "bruttó", "körülbelül", "maximum". Ugyanezen módosítók több szabályban is megtalálhatóak, például a százalékos kifejezésekre vonatkozóban. Az egész szintagma után is következhet módosítószó: "értékben", "közé", "összegű".

Egy másik gyakori típusba olyan kifejezések tartoznak, amelyeknél a valuta megnevezése után következik a számnév: "dollár milliárdok".


Előfordulnak olyan kifejezések is, ahol nem szerepel valutanév, viszont egyértelmű, hogy pénzre utaló kifejezésről van szó. Az ilyen típusú kifejezések lefedésére szolgál a harmadik szabály. Ebben a számneves kifejezést olyan módosító követi, amelyből kiderül, hogy a számnév pénzre vonatkozik: "355,5 ezres forgalma".


A következő szabálytípus azt a néhány esetet fedi le, amikor két pénznemes kifejezés egyenlőségéről van szó: "1 dollár = 49 korona".

A MEASURE alcsoportba olyan számneves kifejezések tartoznak, amelyeknél a számnevet valamilyen mértékegységet jelentő kifejezés követ, például: "centiméter", "mérföld". 

A PERCENT csoportban a százalékra vonatkozó kifejezések találhatóak. A számnevet az ilyen esetekben azok a módosítószók is megelőzhetik, amelyekről fentebb már volt szó. Például: "átlagosan 59,32 %-os".

A CARDINAL csoportba a legegyszerűbb számneves kifejezések tartoznak, tehát amikor egy számnevet egy bármilyen főnév követ: "két és fél kutya".

2.3 Időmeghatározást tartalmazó kifejezések (TIMEX)

Az idő meghatározására szolgáló kifejezések, szintagmák felépítése nem mutat egyetlen közös alaki jellemzőt, inkább sémák és jelentéstanilag megfogható jelenségek fedezhetőek fel. A határozószók, a hónapnevek, a hét napjai mellett gyakoriak az utóbbiakól képzett melléknevek, dátumoknál a számnevek, számjeggyel írt számok, a névutós szerkezetek.

Az idő jelölését tartalmazó szerkezetek <NE> tageket kaptak, ahol a type attribútum értéke TIMEX. A subtype attribútumok a további belső csoportosítást mutatják meg. A három alkategória: DATE, TIME és DURATION.

A DATE alcsoport elemei azok a kifejezések, amelyek napot vagy annál nagyobb egységeket (hónapokat, éveket) tartalmaznak. 

A TIME kategória a napnál kisebb egységgel kifejezett időt jelöli. Ide tartoznak az óra, perc kifejezései.

A DURATION időtartamot fejez ki. Ez a jelenség leginkább a -tól ,-től (ABL), illetve -ig (TER) ragokkal fogható meg.

A tagek kiosztását a CLaRK rendszerében létrehozott reguláris kifejezésekből álló szabályok végzik el XML formátumú dokumentumon.

A szabályok bemenetei lehetnek:

a. szólisták (hivatkozhatunk a konkrét szóalakra vagy lemmára)

b. msd-vel meghatározott szabályszerűségek

c. a tokenizálóban létrehozott maszkok (ezekre a szabályokban $ jellel hivatkozunk)

d. más szabályok kimenetei

e. a fentiek ötvözete

A szabályok első főcsoportjának többsége főként szólistákra épül, így befogja például a hónapneveket :

<time>márciusban</time>, <time>februártól</time>, <time>decemberre</time>

a hét napjait:

<time>hétfőtől</time>, <time>kedden</time>, <time>csütörtökre</time>

napszakokat :

<time>reggelig</time>, <time>éjszaka</time>, <time>délután</time>

névutós szerkezeteket :

<time>ősz óta</time>, <time>nap múlva</time>, <time>február folyamán</time>

A bonyolultabbak számmal, betűvel írt dátumot jelölnek meg :

<time>2000.év után</time>, <time>2001 nyarán</time>, <time>augusztus 16-ig</time>
A második főcsoport az egyesítő (merge) szabályokat tartalmazza, amelyek összevonják az egymás melletti <time> egységeket, és kiosztják a <time2> taget.:

<time>tavaly</time> <time>júliusban</time>

<time2><time>tavaly</time> <time>júliusban</time></time2>    

A harmadik lépésben történik a TIMEX kategóriákba való besorolás az ebbe a csoportba tartozó szabályok segítségével. Ennek eredményeit a melléklet tartalmazza.

2.4 Egyéb nyílt tokenosztályok kódolása reguláris kifejezések segítségével

A tartalmilag vagy szintaktikailag megfogható tokenosztályokon (időkifejezések, személynevek…) kívül praktikusnak tűnt a formailag elég tisztán elkülönülőket is reguláris kifejezések segítségével lefedni. Ezekben az osztályokban gyakran az elemeik helyesírásában használt mellékjelek (kötőjel), extra szimbólumok (@,%,\) vagy a számok ill. szavak belsejében előforduló, amúgy központozási jelként használt szimbólumok (kettőspont, kötőjel, pont, vessző) a közösek. A legutóbbi csoportba tartozó alakok listába rendezése és szóalakként kezelése azért is lehet nagyon fontos, mert egyébként a tagmondat-határt kereső modul munkáját zavarhatják. 

A reguláris kifejezések igen flexibilisen alakíthatóak, a változók lehetséges értékei (pl. [0‑9] jelentése: 0-tól 9-ig bármilyen értéket felvehet a példában szereplő számjegy) és a helyesírási változatok egyszerűen kódolhatóak a segítségükkel (pl. 2003:05:24 vagy 2003/05/24) .    

A melléklet 3.5 pontjában találhatóak a releváns adatok. Tartalmazza az osztályok egy informális és nem kimerítő (az egész jelenségkörből eddig lefedett) neveit, magukat a reguláris kifejezéseket (amelyek sokféle alaki variációt is számba vesznek), illetve felsorakoztat olyan példákat, amelyeket a szabályok maguk kódolnak. 

3. Melléklet

3.1 Tulajdonnevek (ENAMEX)

a) Előkészítés

<"Bt.">|<"Bt">|<"BT.">|<"BT">|<"Betéti">,<"Társaság">|<"Kft."> ...

( <NE type="cegforma">

<"Önkormányzat">|<"Tanács">|<"Templom">|<"Plebánia"> ...

( <NE type="intezmenyutotag"> 

  b) Személynevek 1.
<"Szent">|<"Szt.">

( <NE type="szentnev"> 

<"A.">|<"Á.">|<"B.">|<"C.">|<"CS.">|<"Cs.">|<"D."> ...

( <NE type="betunev"> 

<"IFJ.">|<"Ifj.">|<"ifj.">|<"ID.">|<"Id.">|<"id."> ...

( <NE type="elotagnev"> 

<"DR.">|<"Dr.">|<"dr.">

( <NE type="doktornev"> 

<"Aaron">|<"Aba">|<"Abád">|<"Abbas">|<"Abbás">|<"Abdalla"> ...

( <NE type="keresztnev"> 

<"Ábelka">|<"Abi">|<"Ábi">|<"Ábika">|<"Ábris">|<"Ábriska"> ...

( <NE type="becenev"> 

<"Abáné">|<"Abdelhamidné">|<"Abdelkaderné">|<"Ábelné"> ...

( <NE type="asszonykeresztnev"> 

<"Abádiné">|<"Abafalviné">|<"Abaffyné">|<"Abaháziné">|<"Abainé">

( <NE type="asszonyvezeteknev"> 

(<"upper">)?,<"szentnev">,(<"keresztnev">|<"becenev">)

( <NE type="szemelynev">

Pl.: <Assisi Szent Ferenc>
Az "upper" nagybetűs szót jelöl.

A példákban <> jelek határolják a szabály által megtalált NE-t.

<"elotagnev">|<"doktornev">)*,(<"upper">|<"betunev">)*,

<"asszonyvezeteknev">,

(

(<"elotagnev">|<"doktornev">)*,(<"upper">|<"betunev">)+,

(<"keresztnev">|<"becenev">)+

)?

( <NE type="szemelynev">

Pl.: <Postáné dr. Vellai Györgyike>
(<"elotagnev">|<"doktornev">)*,(<"upper">|<"betunev">)+,

<"asszonykeresztnev">,(<"doktornev">)*

( <NE type="szemelynev">

Pl.: <Csabai Lászlóné>

(<"elotagnev">|<"doktornev">)*,

(<"upper">|<"betunev">)+,(<"becenev">|<"keresztnev">)+

( <NE type="szemelynev">

Pl.: <Fekete Tibor>

(<"elotagnev">|<"doktornev">)*,

(<"becenev">|<"keresztnev">)+,(<"upper">|<"betunev">)+

( <NE type="szemelynev">

Pl.: <Dick Cheney>

A nevek fordított sorrendje is megengedett, hogy a külföldi neveket is fel tudjuk ismerni.

(<"keresztnev">|<"becenev">)+

( <NE type="szemelynev">

Pl.: <Peti>

A megmaradó önálló keresztneveket személynévnek fogadjuk el.

<"betunev">,<"betunev">,<"upper">*

vagy

<"betunev">,<"betunev">,<"betunev">,<"upper">*

( <NE type="szemelynev">

Pl.: <V. I. Reszin>

<"szemelynev">

( <NE type="ENAMEX" subtype="PERSON">

Átnevezés a szabványos kategória szerint.

<"#","upper">,<"#","upper">

RC <",">,<"Det","#">

( <NE type="ENAMEX" subtype="PERSON">

Ebben a szabályban egy szó két tulajdonságára hivatkozunk: a szófajra és a nagybetűsségre. Azt, hogy egy tulajdonság bármi lehet "#"-vel jelöljük.

Ez egy kontextusfüggő szabály, RC jelöli a jobb-kontextust, LC a balt.

Pl.: <Sam DiPiazza>, a ...
törlés //NE/NE

Eltávolítjuk a felismert nevek belsejében lévő annotációkat.

  c) Helyek

<"árok">|<"átjáró">|<"bekötőút">|<"domb">|<"dűlő"> ...

( <NE type="kozterulettipus">

<"Március">,<"15.">|<"Március">,<"28.">|<"Május">,<"1."> ...

( <NE type="kozteruletielotag">

(<"ENAMEX">|<"kozteruletelotag">),<"kozterulettipus">

( <NE type="kozterulet">

Pl.: <Kossuth Lajos utca>

törlés //NE[@type="kozteruletelotag"]

törlés //NE[@type="kozterulettipus"]

<"Baranya">|<"Bács-Kiskun">|<"Békés">|<"Borsod-Abaúj-Zemplén"> ...

( <NE type="orszag">

<"Aba">|<"Abádszalók">|<"Abaliget">|<"Abasár">|<"Abaújalpár"> ...

( <NE type="helyseg">

<"Amszterdam">|<"Hága">|<"Utrecht">|<"Rotterdam"> ...

( <NE type="nagyvaros">

<"Város">|<"Megye">|<"Járás">|<"Nagyközség"> ...

( <NE type="helyutotag">

<"Európa">|<"Amerika">|<"Afrika">|<"Ázsia">|<"Afganisztán"> ...

( <NE type="orszag">

(<"kozterulet">)|((<"orszag">|<"megye">|<"nagyvaros">|<"helyseg">),<"helyutotag">?)

( <NE type="ENAMEX" subtype="LOCATION">

Pl.: <Szombathely város>

törlés //NE/NE

Eltávolítjuk a felismert helyek belsejében lévő annotációkat.

  d) Szervezetek

(<"ENAMEX">|<("#","upper")>)+,

((<("és","#")>|<("and","#")>|<",">|<"-">)+,

(<"ENAMEX">|<("#","upper")>)+)*,<"cegforma">

( <NE type="ceg">

Pl.: <OTP Bank>

(<"ENAMEX">|<("#","upper")>)+,

((<("és","#")>|<("and","#")>|<",">|<"-">)+,

(<"ENAMEX">|<("#","upper")>)+)*,<"intezmenyutotag">

( <NE type="intezmeny">

Pl.: <Adó - és Pénzügyi Ellenőrzési Hivatal>

<"ceg">|<"intezmeny">

( <ORG>

Átnevezés.

LC <("Det","#","#")>,

LC (<("A#","#","#")>|<("MIB#","#","#")>|

LC <("MIA#","#","#")>|<("MIF#","#","#")>)*

(<"ENAMEX">|<("#","upper","#")>)+,

((<"#","#","és">|<"#","#","and">),(<"ENAMEX">|

<("#","upper","#")>)+)*

( <ORG>

Pl.: a német <SAP-szoftvercég>

LC <ORG>,<"(">

(<"ENAMEX">|<"upper">)+

RC <")">

( <ORG>

Pl.: Állami Számvevőszék ( <ÁSZ> )

<ORG>,<"(">,<ORG>,<")">,(<"ENAMEX">|<"upper">|<"cegforma">)*,

<"cegforma">

( <ORG>

Pl.: <BNP-Dresdner Bank ( Hungaria ) Rt>

<"cegforma">|<"intezmenyutotag">

( <ORG>

Pl.: a <Hivatal>

<"ORG">

( <NE type="ENAMEX" subtype="ORGANIZATION">

Átnevezés a szabványos kategória szerint.

törlés //NE/NE

törlés //NE[@type!="ENAMEX"]

törlés //ORG

Eltávolítjuk a beágyazott és az ideiglenes annotációkat.

  e) Személynevek 2.

Ebben a lépésben egy dinamikusan generált szabályt alkalmazunk, leírását ld. a 2.1.2(e) pont.

Pl.: <Rigler> után a Vegyépszer legyeskedik
3.2 A mennyiség kifejezéseinek szabályai (NUMEX)

I. főcsoport: pénzes kifejezések

1. szabály

(<("átlag","#")>|...|<("nettó","#")>)*,

(<("#","DIG")>,<("és","#")>*|<("#","Num.#")>,<("és","#")>*)+,

(<"milliónyi","#">|<"ezernyi","#">|<"milliárdnyi","#">|

<"százezernyi","#">|<"billiónyi","#">)*,

(<"#","#.NOM">)*,

(<("aranykorona","#")>|...|<("won","#")>|<("wonra","#")>),

(<("érték","#")>|<("értékű","#")>|<("ár","#")>|

<("átlagár","#")>|<("közötti","#")>|<("közé ő_közé","#")>|

<("között","#")>|<("körül","#")>|<("körüli","#")>|

<("névértékű","#")>|<("összegű","#")>)*

( <NE type=NUMEX subtype=MONEY>

Pl.:
<10 milliárd dollár értékű>, <35 millió szlovák korona>

2. szabály

(<("átlag","#")>|...|("nettó","#")>)*,

(<("aranykorona","#")>|...|<("wonra","#")>),

(<("millió","#")>|<("milliónyi","#")>|<("ezernyi","#")>|

<("ezer","#")>|<("milliárd","#")>|<("milliárdnyi","#")>|

<("százezer","#")>|<("százezernyi","#")>|<("billió","#")>|

<("billiónyi","#")>|<("trillió","#")>|<("trilliónyi","#")>|

<("ezer","#")>,<("milliárd","#")>)

( <NE type=NUMEX subtype=MONEY>
Pl.: <dollár milliárdokra>
3.szabály

(<("#","DIG")>,<("és","#")>*|<("#","Num.#")>,<("és","#")>*)+,

(<("ezres","#")>|<("százas","#")>)?,

(<("forgalom","#")>|<("forgalmú","#")>|

<("érték","#")>|<("értékű","#")>)

( <NE type=NUMEX subtype=MONEY>
Pl.: <355,5 ezres forgalma>
4.szabály

(<("#","DIG")>,<("és","#")>*|<("#","Num.#")>,<("és","#")>*)+,

(<("aranykorona","#")>|...|<("wonra","#")>),

<("=","#")>,

(<("#","DIG")>,<("és","#")>*|<("#","Num.#")>,<("és","#")>*)+,

(<("aranykorona","#")>|<("ATS","#")>|...|<("won","#")>)

( <NE type=NUMEX subtype=MONEY>

Pl.: <1 dollár = 49 korona>

5. szabály

(<("#","DIG")>,<("és","#")>*|<("#","Num.#")>,<("és","#")>*)*,

(<("évi","#")>|<("havi","#")>|<("hónapi","#")>|

<("napi","#")>|<("heti","#")>|

<("negyedévi","#")>|<("félévi","#")>),

<"NUMEX">

( <NE type=NUMEX subtype=MONEY>

Pl.: <havi bruttó 45 ezer forint>

II. főcsoport

(<("átlag","#")>|...|<("nettó","#")>)*,

(<("#","DIG")>,<("és","#")>*|<("#","Num.#")>,<("és","#")>*)+,

(<("százalék","#")>|<("százaléknyi","#")>|

<("százalékos","#")>|<("%","#")>|<("%-os","#")>|

<("%-nyi","#")>|<("%-ot","#")>|<("%-át","#")>|

<("%-ban","#")>|<("%-nak","#")>|<("%-ának","#")>|

<("ezrelék","#")>|<("ezreléknyi","#")>|<("ezrelékes","#")>)

( <NE type=NUMEX subtype=PERCENT>

Pl.: <átlag 25 százalékot>, <körülbelül 21 %-os>

III. főcsoport

(<("#","DIG")>,<("és","#")>*|<("#","Num.#")>,<("és","#")>*)+,

(<("adag","#")>|("#/sec","#")>|...|

<("#/nm","#")>|<("#/négyzetméter","#")>)+

( <NE type=NUMEX subtype=MEASURE>

Pl.: <4000 kilométer>

IV. főcsoport

(<"#","DIG">,<"és","#">*|<"#","NUM.#">,<"és","#">*)+,

<"#","N.#">

( <NE type=NUMEX subtype=CARDINAL>

Pl.: <14 pénzintézeten>, <59 csődöt>

3.3 Az időkifejezések szabályai lefutásuk sorrendjében és kimeneteik:

A szabályokban alkalmazott tokenkategóriákat a LAT2 (ld. 3.4) tokenizerrel állítottuk elő.

      I. főcsoport

1. csoport

(<"este">|<"reggel">|<"hajnal">|<"dél"> … 
( time type=napszak>

(<"ősz">|<"tél">|<"tavasz">|<"nyár"> …
( <time type=evszak>

(<"január">|<"február">|<"március"> …
( <time type=honap>

(<"hétfő">|<"kedd">|<"szerda"> …
( <time type=hetnap>

(<"hó">|<"hónap">|<"év">|<"hét"> …
( <time type=egyseg>

(<"idén">|<"tavaly">|<"tavalyelőtt"> …
( <time type=hatarozoszo>

2. csoport:

(


(<("#","Num.NOM"|”DIG”)>,(<"óra","#">))|

(<("#","Num.NOM"|”DIG”)>,(<"perc","#">))|

(<("#","Num..NOM"|”DIG”)>,(<"másodperc","#">))|

(<("#","Num.NOM"|”DIG”)>,(<"tizedmásodperc","#">))|

(<("#","Num.NOM"|”DIG”)>,(<"századmásodperc","#">))

)+

( <time type=oraperc> 

<$oraperc>

( <time type=oraperc2> 

<$ora>

( <time type=ora> 
       3.csoport

(<"mai">|<"tegnapi">|<"holnapi">|<"idei">|


<"tavalyi">|<"tavalyelőtti">|<"jövő">|<"tegnapelőtti">|

<"holnaputáni">|<"múlt">… ),<time>           

( <time type=mellekneves>

(<"januári">|<"februári">|<"márciusi">|<"áprilisi">| …

( <time type=honapikep>

(<"hétfői">|<"keddi">|<"szerdai">|<"csütörtöki">|…

( <time type=hetnap>

<$sorszamnev> 

( <time type=sorszamnev>

4. csoport

<$evszam-datum>  
( <time type=evszam-datum>

<$ragosnap>   
( <time type=ragosnap> 

<$ragos-kepzos-ev> 
( <time type=ragoskepzosev> 
5. csoport

<time>,(<"előtt">|<"ezelőtt">|<"után">|<"óta">|<"alatt"> … )

( <time type=utoszo>

6. csoport

<$honapidotartam> 
( <time type=honapidotartam>

(<"Num.NOM">|<"DIG">),<time> 
( <time typ=osszetett>

7. csoport

(<"Num.NOM">|<"DIG">|<"mellekneves">)+,

<"egyseg">,<"utoszo">?

( <time type=jelzos>

(<$sorszamnev>|<$ragoskepzosev>|<$evszam-datum>),

<"egyseg">,<"utoszo">? 

( <time type=jelzos2>

II. főcsoport

<time>,<time>+
( <time2 type=complex> 

<time2>,<time>
( <time type=complex>

<time>
( <time type=complex> 

III. főcsoport

<"#">*,<"#.ABL">,<"#">*,<"#.TER"> 

( <NE type=”TIMEX” subtype=”DURATION”>

<”#”>*,

<"elõtt">|<"ezelõtt">|<"után">|<"múlva">|<"óta">|

<"elején">|<"eleje">|<"vége">|<"végén">|<"elejére">|

<"végére">|<"közepe">|<"közepén">|<"közepre">|<"dereka">|

<"derekán">|<"derekára">|<"korábban">|<"késõbb">|<"idusa">,

<"#">*

( <NE type=”TIMEX” subtype=”DATE”>

<"#">*,

<"alatt">|<"elejétõl">|<"elejéig">|<"végétõl">|<"végéig">|

<"közepétõl">|<"közepéig">|<"derekától">|<"derekáig">|

<"során">|<"folyamán">|<"közben">|<"belül">|<"elteltével">,

<"#">*

( <NE type=”TIMEX”subtype=”DURATION”>

<"#">*,<"#.TEM">,<"#">*

( <NE type=”TIMEX” subtype=”TIME”>

(<"idén">|<"tavaly">|<"tavalyelõtt">|<"jövõre">|<"ma"> …)+

( <NE type=”TIMEX”>

<"#">*

( <NE typ=”TIMEX” subtype=”DATE”>
A fenti szabálycsoportok találatainak néhány példája:

DATE altípus:

<első negyedévben>, <augusztus 2-án>, <április 24-ére>,

<márciusban már>, <múlt hét péntekre>, <2001. márciusával>,

<2000. évre>, <idén novemberben>, <immár tíz éve>,

<két évvel azután>, <2001 nyarán>, <idei év első felében>,

<nyolc nap múlva>, <tavaly júliusban>, <2002. május 7-én>,

<péntek délelőtt>, <már két éve>, <első nap>

TIME altípus:
<július 12-én délelőtt 10 órára>,

<délután hat órakor>

DURATION altípus:

<péntek este 18 órától másnap reggel 7 óráig>,

<augusztus 16-ig>, <2002. első félévétől>,

<hétfő délutánig>
3.4. A LAT2 tokenizer

ragosnap (

NUMBER+,


"-",


("án"|"én"|"a"|"e"|"ja"|"je"|"ától"|"étől"|"éig"|


"áig"|"ére"|"ára"|"éről"|"áról"|("ai"|"ei"|"i")|


(SPACE,("előtt"|"után"|"óta")))

evszam-datum (

(NUMBER,NUMBER,NUMBER,NUMBER)|


("'",NUMBER,NUMBER),("."|"/"|"-"),


(



(NUMBER,NUMBER?)|



("I"|"II"|"III"|"IV"|"V"|"VI"|"VII"|…),



("."|"/","-")


)|


("január"|"február"|"március"|"április"|…),


NUMBER,NUMBER,"."?

ragos-kepzos-ev (



NUMBER,NUMBER,NUMBER,NUMBER,"-"|"/",


(NUMBER,NUMBER,NUMBER,NUMBER,"- ",)?,


("as"|"es"|"os"|"ös"|"ban"|"ben"|"ra"|"re"|"tól"|"t?l"|"ig")

oraperc (

(NUMBER,NUMBER?,":",NUMBER?,NUMBER?,":"?,NUMBER?,NUMBER?)|


(NUMBER,NUMBER?,"-","kor")

sorszamnev (

("első"|"második"|"harmadik"|"negyedik")|


(NUMBER,".")|


("I."|"II."|"III."|"IV.")

honapidotartam (

(NUMBER,SPACE)*,


("január"|"február"|"március"|"április"|…)?,"-"?,


("januári"|"februári"|"márciusi"|"áprilisi"|…)|


("január"|"február"|"március"|"április"|…)

ora (

(



(NUMBER,NUMBER?,"-","tól"|"től",SPACE?)|



(NUMBER,NUMBER?,"-","ig")


)+
3.5 A hugram_NE.dtd fájl

<!-- hugram.dtd -->

<!ELEMENT text (div+) >

<!ELEMENT div (p+) >

<!ELEMENT NE (#PCDATA | NE | w | c)* >

<!ATTLIST NE

        type CDATA #IMPLIED

        subtype CDATA #IMPLIED

        subsubtype CDATA #IMPLIED

        comment CDATA #IMPLIED

        msd CDATA #IMPLIED >

<!ELEMENT p (#PCDATA | s)* >

<!ELEMENT s (#PCDATA | NE | w | c)* >

<!ELEMENT w (#PCDATA) >

<!ATTLIST w

        case CDATA #IMPLIED

        clemma CDATA #IMPLIED

        lemma CDATA #IMPLIED

        msd CDATA #IMPLIED >

<!ELEMENT c (#PCDATA) >

<!ATTLIST c

        lemma CDATA #IMPLIED

        msd CDATA #IMPLIED >

3.6 Egyéb nyílt tokenosztályok

tokenosztály 
reguláris kifejezés








rendszám

[A-Z]{3}\-[0-9]{3}







pl.: ABC-123

telefonszám (Bp.)
(06)?(\\|\-)?1?(\\|\-)?[1-4][0-9][0-9]\-[0-9]+




pl.: 06/1-473-1470


telefon vidék
(06)?(\\|\-)?[20-99](\\|\-)[0-9]+\-[0-9]+




pl.: 06/24-436-336

webcím

((ht|f)tp\:\/\/)?www\.[a-z]+([\-\_][a-z]+)*\.[a-z]+([\-\_\.\/][a-z]+)*

pl.: www.sulinet.hu

   e-mail cím

[a-z]+\@[a-z]+\.[a-z]+






pl.: bubo@doktor.hu

ISBN szám

ISBN[0-9]+








pl.: ISBN 963 05 7779 8

autópálya

M[0-9](\-[a-z]+)?







pl.: M0

százalék

[0-9]+(\,[0-9]+)?\%(\-[a-z]+)?





pl.: 200% , 50%-os

fájlkiterjesztés
[a-zA-Z]+([0-9]+)?\.[a-z][a-z][a-z]





pl.: document.doc

mértékegység
[0-9]+(\,[0-9]+)?[a-zA-Z]([a-zA-Z])?(\/|\\)([0-9]+)?[a-zA-Z]+

pl.: 1584kJ/g

repülőgéptípus
((MIG|TU|AN)\-[0-9]+|F\-[0-9][0-9])




pl.: MIG21

méret 

[0-9]+x[0-9]+








pl.: 1024x768

szgépes útvonal
[CcAaDdEe\\]\:[\/\\]([a-zA-Z]|[0-9])+([\/\\\.]|[a-zA-Z0-9])*

pl.: C:\CONFIG.SYS

sporteredmény
[0-9]+([\.\,][0-9])*([\:\-][0-9]+([\.\,][0-9])*)+



pl.: 2:1  illetve   4:01, 95

előjeles

[\+\-]?[0-9]+








pl.: –27





idő
1[0-9]{3}|20[0-9]{2}|\'[0-9]{2}([\.\-\:\/](0?[1-9]|1[0-2]))?([\:\-\/](0?[1-9]|[12][0-9]|3[01]))?


         pl.: 1997:03:15,  ’98  

idő
(1[0-9]{3}|20[0-9]{2}|\'[0-9]{2})?[\.\-\:\/](0?[1-9]|1[0-2])[\:\-\/](0?[1-9]|[12][0-9]|3[01])

 

          pl.: (2001-)03-05 

idő 


([01][0-9]|2[0-4])[-\:][0-5][0-9]h?





pl.: 10:43(h)

idő 


([01][0-9]|2[0-4])h?







pl.: 19(h)

pontot tartalmaz
[+-]?[0-9]+\.[0-9]+







pl.: 345.34

százalékos

[+-]?[0-9]{1,3}\%(\-[a-z]+)?






pl.: 12%-os

arány


[0-9]+[a-zA-Z]*\/[0-9]+[a-zA-Z]*





pl.: 556kJ/100g

szónál kisebb 
\-[a-zéáőúűóüöí]+([\-|\/][a-zéáőúűóüöí])*




pl.: –ság




képlet, formula
([0-9]+[a-z]?[\+\-\=\/\s]{1,3})+





pl.: 2+2=4
Irodalomjegyzék

 [1]
Chinchor, N., Brown, E., Ferro, L. & Robinson, P.:
1999 Named Entity Recognition Task Definition

http://www.nist.gov/speech/tests/ie-er/er_99/doc/ne99_taskdef_v1_4.pdf

[2]
Mikheev, A., Moers, M. & Grover, C.:

Named Entity Recognition without Gazetteer

http://acl.ldc.upenn.edu/E/E99/E99-1001.pdf
[3]
Cunningham, H., Maynard, D., Bontcheva, K., Tablan, V., Ursu, C. & Dimitrov, M.:

Developing Language Processing Components with GATE (a User Guide)
http://gate.ac.uk/sale/tao






IKTA-00037/2002, I. Munkaszakasz

6

_1110181322.unknown

_1110181423.unknown

_1110180960.unknown

