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Zarmassalhangzok tempordlis jellemzoi:
fonologiai kiilonbségek realizalédasa

1. A kutatas célja és targya

A kutatds célja egy massalhangzdosztaly, a felpattand zarhangok (explozivak) temporalis
sajatossagainak megismerése és rendszerszerti leirdsa. A beszédhangok ejtésekor az egyes
artikulaciés mozgéasok meghatarozott idétartamban torténnek, az artikuldcids sajatossagok
pedig tiikr6zédnek az akusztikai vetiiletben. A felpattand zadrhangok képzésekor a levegdaram
akadalyba iitkdzik, amelyet nem tud attorni, a feltorlédott levegd nyomdsa azonban
felpattintja a zarat. Ebbdl adodik az explozivak Osszetett szerkezete: az akusztikai
szerkezetben megvaltoznak a paraméterek, az egyes részek iddtartama kiilon-kiilon is
meghatarozhatd, igy beszélhetiink a zarszakasz hosszarol, a felpattands(ok) pillanatardl,
tovabba a koOvetd maganhangzohoz vezetd atmeneti szakasz iddtartamar6l, vagyis a
zongekezdési idorol (VOT).

Ahogyan a magyar massalhangzokra altalaban jellemz0, a zarmassalhangzok is fonologiai
oppozicioban allnak iddétartamuk szerint, bar a massalhangzok esetében az id6tartam
disztinktiv szerepe kevésbé jelentds, mint a maganhangzérendszerben (vo. Siptar 1995). A
korabbi, sporadikus fonetikai mérési tapasztalatok szerint a nyelvileg rovid és hossza
massalhangzok objektiv idéértékei atfedéseket mutathatnak.

A zarmassalhangzok id6tartamanak elemzési célja a fonologiai  kiilonbségek
realizalodasanak adatolasa spontan beszédben. A jelen kutatas valaszt keres arra, hogy a
nyelvi id6tartam-kiilonbség (hosszi-rovid) aldtdmaszthato-e a felndttek kiejtésében mért
értékekkel, valamint hogy az artikulacio akusztikai vetiiletében hol és hogyan jelentkezik a
fonologiai oppozicid megvalosulasa: zarszakasz, zorejszakasz, zongekezdési 1d6, lecsengés.
Milyen mértékben van erre hatassal az adott kontextus, illetve igazolhat6-e a spontan beszeéd
egyéb sajatossdgainak befolydsa az objektiv tartamokra? Az elemzés tekintetbe veszi a
zarmassalhangzok 1d6zitési viszonyait a beszédtervezési diszharmonia egyes jelenségeiben is,
igy teljes kép alakul ki a spontdn beszéd artikulacidos szervezddésérdl a vizsgalt
massalhangzok tekintetében.

2. A kutatas jelentosége

A kutatas eredményei részét képezhetik egy atfogd, rendszerezett hangiddtartam-vizsgalatnak,
amely iddszerli lenne, hiszen az utobbi évtizedekben a beszélt nyelvben egyfajta gyorsulasi
tendencia figyelhetd meg, melynek kovetkeztében a beszédhangok iddviszonyaiban is
valtozas tapasztalhatdo (Kassai 1993, Adamikné 2000, Bona 2009). A kapott adatok
hozzajarulnak a mai magyar nyelv artikuldcidos €s akusztikai sajatossagainak leirdsdhoz,
tovabba felhasznalhatok a foniatriai, logopédiai gyakorlatban vagy az afaziakutatdsban. A
leirds sziikségességét beszédtechnologiai igények is siirgetik, hiszen a mérési eredmények
alkalmazhatok a mesterséges beszéd-eldallitasban a mind természetesebb hangzéas elérése
érdekében (Collier et al. 1992, Olaszy 1993), valamint a beszédfelismerési algoritmusok
1étrehozasaban.



3. A kutatas elé6zményei

A beszéd id6szerkezetének vizsgalata az akusztikai fonetika egyik legkutatottabb teriilete, a
beszédhangok idoétartamaval kapcsolatos kutatdsok nagy multra tekintenek vissza mind a
nemzetkozi (pl. Meyer 1903, Metz 1914, Navarro Tomas 1916, Malmberg 1944, Umeda
1977, O’Shaughnessy 1981, Cho-Ladefoged 1999, van Alphen—Smith 2004, Beckman et al.
2011), mind a magyar szakirodalomban (pl. Gombocz 1909, Hegediis 1941, Laziczius 1963,
Magdics 1966, Tarnoczy 1965, Szende 1976, Kassai 1979, Bolla 1982, Kovacs 1998, Olaszy
2006, Gosy—Beke 2010). Az eszkozfonetika megjelenésével mar a mult szazad elejétdl
kezdve lehet6ség nyilt objektiv adatokra épiilé kvantitativ elemzésekre.

A szakirodalom a mult szdzad Otvenes éveinek végétdl nagy teret szentel a zdrhangok
idoszerkezeti vizsgalatanak. Az eddigi eredményekbdl mar sokat tudunk az explozivak
szerkezeti felépitésérdl: szamos kutatés sziiletett a zongekezdési idordl (VOT), tudjuk példaul,
hogy kiilonbség mutathato ki az izolalt szavakban és a spontan beszédben mért VOT-értékek
kozott, valamint hogy a magyarban a massalhangzok képzési helye hatassal van a
zongekezdési 1d6 értékére (Gosy—Ringen 2009). A fonologiai oppozicid szerint a rovid és
hosszu parok zorejeleme nem mutat szignifikdns idétartam-valtozast, a zarszakasz jelentds
megnyuldsa szamit a hosszlsag legfontosabb jel6ldjének (Kovéacs 2001). Ismeretes, hogy a
massalhangzok id6tartamat befolyasolja a képzési hely, a fonetikai pozicid, valamint a
kozvetlen beszédhangkontextus, példaul a zarhangot kovetd maganhangzd mindsége,
idGtartama hatassal lehet a zongekezdési id6 értékére (Kassai 1979, Gosy 2000). Ugyanigy a
zOngésségi oppozicid is befolyasold tényezd mind a beszédhang, mind a VOT tekintetében
(Gréczi 2011).

A korabbi, kvantitds témakdrében végzett kutatdsok nagyrészt olvasott vagy utanmondott
beszédben, izolalt szavak vagy mondatok ejtése alapjan torténtek. Ennek oka, hogy az elére
meghatarozott anyagban az adott vizsgalathoz sziikséges specifikus adathalmaz létrehozaséara
van lehetdség, ezzel szemben a spontdn beszédben megjelend (ugyanazon paraméterekkel
rendelkezd) jelenségek el6forduldsa esetleges, vagyis probléméat okoz az eléfordulasi
gyakorisag kiegyenlitetlensége. A megfeleld mennyiségli, statisztikailag elemezhetd kutatasi
anyaghoz kiterjedt korpusz, nagy adatbazis sziikséges.

4. A Kkutatas részteriiletei

4.1. A jelen kutatds anyagit a BEA adatbazis felvételeinek spontdn és felolvasott részei
képezik. A BEA modern technologian alapuld, a mindségi hangrogzités kritériumait teljesitd
adatbazis, amely nagy mennyiségli (spontdn) beszédet tartalmaz, igy kiilonbozé fonetikai
vizsgalatok alapjaul szolgalhat (Gosy 2006). Hangfelvételei alapjan mar szamos fonetikai,
pszicholingvisztikai és beszédtechnologiai targya tanulmany sziiletett, amelyekhez a
hanganyagok (kétféle tipust) atirata jelentds konnyebbséget nyujt a kutatok szamara mind az
ellendrzésben, mind a (vissza)keresésben (Gyarmathy—Neuberger 2011). A vizsgalathoz 30
egynyelvii, budapesti besz¢ld (koriilbeliil 15 6ranyi) anyagat hasznaljuk fel.

A vizsgalt massalhangzok a kovetkezok: [b, p, d, t, J, C, 0, K], valamint a nyelvileg hossza
parjuk. A [, c] hangok képzési modjaval kapcsolatban megoszlanak a vélemények a
szakirodalomban, a fonetikusok egy része palatalis zarhangnak, masik résziik palatalis
affrikatanak tartja 6ket (vo. Siptar 1995). A jelen kutatasban az eldbbi csoporthoz soroljuk
Oket. A tervezett vizsgalat alapkérdése, hogy milyen képet mutatnak az egyes zarhangok
id6tartam-értékei a felndtt beszélok ejtésében spontan beszédben. Tovabbi kutatasi kérdések,
hogy (i) milyen mértékben kiiloniilnek el a fonologiai oppozicioban allo explozivak az
id6tartam-paraméter mentén, illetve hogy (ii) egy-egy tényez6 miként befolyasolja az adott
szegmentum idozitését. A temporalis jellemzok ugyanis egyfeldl fiiggenek a massalhangzo



akusztikai minéségétdl, a hangsorban elfoglalt helyétdl (szokezdd, sz belseji, szovégi), a
hangsor hosszatol (hang-, illetve szotagszam), a kontextustol (CV, VC, VCV stb.), valamint a
szupraszegmentumoktol (példaul artikulacidos ¢€s beszédtempd), igy az iddtartamok
meghatarozasa sordn ezeket a tényezoket is szem eldtt tartom. A spontan és a felolvasott
korpusz parhuzamos elemzése a két beszédhelyzetben produkalt zarhangok osszevetését teszi
lehetéve.

A Dbeszédszegmentumok id6tartamainak kinyeréséhez a szdvegeket hdrom szinten
annotdlom a Praat (Boersma—Weenink 2010) szoftver segitségével: az elsd szinten a
beszédszakaszokat, a méasodikon a vizsgalt beszédhangokat, a harmadikon pedig az Osszetett
akusztikai szerkezetli massalhangzok egyes részeit (zarszakasz, feloldas szakasza, VOT)
cimkézem fel. Az annotadlds az elsé szakaszban automatikus modszerrel (specidlis
beszédfelismerd szoftver segitségével, MAUS) fog torténni, majd manualisan — vizualis €s
auditiv ellendrzés sordn — megtorténik a korrekcié a mind pontosabb hanghatarok kijelolése
érdekében. Az 1igy annotdlt beszédanyag lehetdvé teszi a vizsgalt szegmensek
iddtartamértékeinek kinyerését. Az adatok statisztikai elemzéséhez az SPSS szoftvert
hasznalom.

Spontan beszédben a hanghatarok kijelolése tobb nehézséggel jar(hat) (v6. van Santen
1992, Olaszy 2006, Macha¢—Skarnitzl 2009, Graczi 2012), azonban ez a hangidétartamok
meghatarozasanak alapja, igy a szegmentalds modszerének kidolgozasara nagy hangsulyt kell
fektetniink. A természetes artikuldcioban ugyanis a szomszédos beszédhangok valamiféle
atmenettel kapcsolodnak egymashoz, és kiilonféleképpen hatnak egymasra. A fonetikai
koartikuldcid soran létrejott hangdtmenetek az egyik hangbol a madsikba tartd artikuldcios
mozgasok akusztikai vetliletei, amelyek az adott beszédhangok észlelését €s azonositasat
segitik a percepcio szempontjabol, az egymastol valo éles elkiilonitésiiket viszont nehezitik
(Hardcastle—-Hewlett 1999).

4.2. Fonoldgiai koartikulacionak azokat a folyamatokat tekintjiikk, amelyek soran a
beszédhangok ugy hatnak egymadsra, hogy a moddosult artikuladcid6 egy masik fonéma
alaprealizaciojat eredményezi (Gosy 2004). A fonologiai koartikuldcido a beszédtervezés
szintjén érvényesiil, az artikulacios kivitelezése csak kovetkezmény: a beszéld a fonologiai
szint aktivalasa soran hivja le a fonoldgiai szabalyokat az adott lexikai egységgel egyiitt a
mentélis lexikonbol (vo. Levelt 1989). A koartikulacié soran a felszinen 1étrejohetnek hossza
massalhangzok. A zarhangok iddviszonyainak elemzése soran kitérek az ilyen tipusu
fonémarealizaciok vizsgalatara, a koartikulacio eredményeképpen 1étrejott hangok idétartamat
Osszehasonlitom az ugyanolyan artikulacios konfiguracidoval bird, morféman beliili hosszu
massalhangzok id6tartamaval (pl. adta — vatta, megken — vekker). A felszinen hosszl
massalhangzoként realizalédnak a hangsorban egymas mell¢ keriild azonos rovid
massalhangzok is (pl. szakkor, hat tal). Az eredmények arra kivannak ravilagitani, hogy a
beszédprodukcio fonetikai és fonologiai szintjeinek miikodése hogyan mutatkozik meg az
idéviszonyok tervezésében és az artikulacios kivitelezésben, a hasonulassal és/vagy
morfémak taldlkozasakor 1étrejové hosszi madssalhangzok mutatnak-e kiilonbséget a
morféman beliili hosszi massalhangzokkal szemben iddtartamukban, illetve bels6
id6szerkezetilkben. A spontan beszéd variabilitdisa miatt a kutatas ezen részéhez mas
modszertan (pl. felolvasott szo-, illetve mondatlista) alkalmazasara lesz sziikség.

4.3. A beszédhangok fizikai id6tartamdra masfeldl hatdssal lehet a beszédtervezés
bizonytalansaga is. A beszédprodukcié folyamatdban a lexikalis hozzaférés és az artikulacios
tervezés  Osszehangolatlansdgdbdl adodnak a  kiilonféle hangnyujtdsok, amelyek
megjelenhetnek sz6 elején, belsejében vagy a végén (Gosy 2004). A kezdd hang tulzott
megndvekedése a lexikalis hozzaférési problémat kivanja feloldani, a szovég nyujtasa



altalaban a gondolkodasi szilinetet helyettesiti. Korabbi kisérletek kimutattdk, hogy a
megakadasok koziil a nyuajtasokra figyelnek fel legkevésbé a hallgatok, valamint hogy a
nyujtasok észlelésében az idotartam ndvekedésén kiviil mas tényezok is szerepet jatszanak,
példaul a hang mindésége, a hangsorban elfoglalt helye vagy a megnytjtott beszédhangot
tartalmaz6 sz6 szofaja (Bona 2007). Ezen szempontok alapjan (is) vizsgalom a zarhangokon
torténd nyujtasok eléfordulasait. Id6tartamértékeiket 6sszevetem az adott hang tipikus ejtést
realizécidinak id6tartamdval, azzal a céllal, hogy megismerjiik, hol huzddik a hatar a nyujtott
ejtésii beszédhang idOtartama €s a hangra jellemzd atlagos idétartam kozott. Tovabbi
kérdésfelvetésem, hogy mi jellemzi a megnyujtott ejtésii zarhangok belsé iddszerkezetét.

4.4. Az ismétlések és az Gjrainditasok hatterében szintén a beszéld tervezési bizonytalansaga
all. Az eldbbi esetében a besz¢ld egy teljes lexémat 0jbol kiejt (pl. én ezt ezt gondolom), mig
az utobbi esetében egy lexéma kiejtése soran az artikulacid abbamarad, majd ezt koveti a
teljes szo kiejtése (pl. aka- akarom). Az ismétlések és az Gjrainditasok folyaman a percepcid
szamara azonos fonémasorok hangzanak el, az elsé és a masodik kimondas akusztikai
szerkezete azonban eltérd lehet: a masodik kimondas altalaban rovidebb id6t vesz igénybe
(Gyarmathy 2009). Ennek alapjan feltételezhetd, hogy a megismételt beszédhangok
id6tartamai is jellegzetes kiillonbséget mutatnak. A tervezett kutatds Osszehasonlitja az elsd és
a masodik kimondasban megjelend zarhangok iddtartamat az ismétlések €és az ujrainditasok
esetén.

4.5. A fonetikai elemzéseket beszédészlelési vizsgalatokkal egészitem ki, amelyek a mért
értékek relevanciajat igazolhatjak. Univerzalis tény, amelyet szamos szakirodalmi kisérlet
alatdmaszt tobb nyelvre, hogy a felpattand =zarhangok észlelése igen bizonytalan,
gyakorlatilag kontextusfiiggd, vagyis egyéb akusztikai kulcs vagy kulcsok is sziikségesek a
pontos azonositashoz, mint példaul a kovetd magédnhangzo elsd formansanak frekvenciaja, az
alaphangmagassag valtozasa a zarfelpattanast kovetden, a jellegzetes zorej és a masodik
formans frekvencidja. A zongekezdési idot az egyik elsddleges tényezdnek tekintik a zongés
¢s zongétlen zarmdssalhangzok megkiillonboztetésében. A tervezett kisérletemben arra
keresem a valaszt, hogy a hallgatok milyen paraméterek vagy paraméteregyiittesek alapjan
azonositjak a vizsgalt zarhangokat, illetdleg hogy az i1d6tényezd milyen szerepet tolt be a
pontos észlelésiikben. A kutatdsnak ez a része is hianyp6tlo a magyar szakirodalomban.

Masfel6l, mivel a nyajtasok megitélése az észlelés fiiggvénye, a percepciods tesztek ezen a
teriileten is alapvetd fontossagiak. A hallgatoi észlelésen alapuld itéletek alapjan kivanom
meghatarozni, hogy a zdrmassalhangzok esetén milyen idOtartamérték tekinthetd mar biztosan
nyUjtasnak, és mi szdmit még az adott zarhang normal ejtésii realizacidjanak. Természetesen
ezen a téren csak Ovatos megallapitasokat tehetlink, hiszen az egyéni artikulacios sajatossagok
nagy szerepet jatszanak a beszéd temporalis szervezOdésében, ugyanis a beszélok szabadon
alakitjak ki beszédiik egyéni idétartamviszonyait bizonyos hatarértékeken beliil.

5. A kutatas varhat6 eredményei

A tervezett kutatas tobb szempont szerint kivanja szisztematikusan feltérképezni a kiillonb6zo
helyzetekben eléforduld explozivak iddétartamat. Ennek eredményeképpen lehetdség nyilik
arra, hogy a nyelvileg rovid €és hosszll zdrhangok esetében szamos besz€ld egyéni artikulacios
sajatossagai alapjdn meghatarozzam az egyes beszédhangokra jellemzd atlagos
ido6tartamértéket, illetve a tipikus ejtésre jellemzd hatarértékeket, s ezeket Gsszevessem a
szakirodalom eddigi eredményeivel.

Az egyes fonémarealizaciok artikuldcids megvalositasa tobb tényezd fliggvénye (pl.
kontextus, szupraszegmentumok), az iddtartamértékek meghatarozasa ezek fiiggvényében fog



torténni, igy a részletes elemzés soran kimutathato lesz az egyes paraméterek hatasa a spontan
beszédben produkalt zarhangok iddszerkezetére. A percepcids kisérlet eredményei
megerdsitik az objektiv értékek hitelességét.

A koartikulacios folyamatokkal kapcsolatos adatok tovabb arnyaljdk a massalhangzok
id6tartamarol kialakult képet.

A jelen kutatds elséként elemzi a zarmassalhangzok idOviszonyait a beszédtervezési
diszharmoénia egyes jelenségeiben, a varhaté eredmények wjabb adalékot szolgaltatnak a
megakadasjelenségek akusztikai fonetikai sajatossdgainak megismeréséhez; valamint a
beszédprodukcid fonologiai és fonetikai szintjeinek pontosabb megismeréséhez.
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